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"Verfahren zur Feinstaubausschleusung aus einem 
Wirbelschichtreaktor, insbesondere zur Oxichlo- 
rierung von Ethylen " 

Die Erfindung richtet sich auf ein Verfahren zur Feinstaubaus- 
schleusung aus einem Wirbelschichtreaktor , insbesondere zur 
Oxichlorierung von Ethylen. 

Es sind eine Reihe von Prozessen bekannt, bei denen chemische 
Reaktionen liber Katalysatoren in einer Wirbelschicht ausgelost 
werden, so beispielsweise bei der Oxichlorierung, bei der 
Ethylen-Sauerstof f und HC1 in einem Wirbelschichtreaktor an 
einem kupf erhaltigen Katalysator zu 1 , 2 -Dichlorethan und Was- 
ser umgesetzt werden. 

Bei derartigen Wirbelschichtprozessen wird zwangslaufig ein 
Abrieb der Wirbelschichtpartikel erzeugt, der als Feinstaub in 
der Wirbelschicht vorliegt. Da diese Feinstaubpart ikel durch 
das Reaktionsgasgemisch mitgerissen werden, konnen sie inner- 
halb oder aufierhalb des Reaktors beispielsweise durch in Reihe 
geschaltete Zyklone abgeschieden werden oder auch durch Fein- 
staubfilter, z.B. durch Schlauche aus einer Gare-Tex-Membran 
auf PTFE-Nadelf ilz . 

Aufgrund von physikalischen Gegebenheiten der eingesetzten 
Wirbelschichten miissen Zykloneinlasse in einer bestimmten 
Mindesthohe oberhalb der Wirbelschicht angeordnet sein, da ab 
dieser Hohe der Staubgehalt im abgezogenen Gas etwa konstant 
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ist , wobei als Be i spiel etwa 2 5 % der Bauhohe des Reaktors an- 
gegeben sei, ohne daft die Erfindung auf diese MaJ3e beschrankt 
ware . 

Es sind Bestrebungen bekannt, die Zyklone und die nachgeschal- 
teten Feinstaubf ilter durch einen einzigen unmittelbar im Re- 
aktor angeordneten Feins taubf ilter zu ersetzen, wobei iiber 
Druckgaspulse von der Reihenseite her die eingesetzten Filter- 
kerzen abgereinigt werden konnen . Dabei konnen die Filter , die 
eingesetzt werden, unmittelbar in die Wirbelschicht eintau- 
chen, was zwangslaufig zu einer Verringerung der Bauhohe der 
Reaktoren fiihren kann . Auch soil eine solche Ver f ahrensweise 
eine vollstandige Staubabscheidung ermoglichen. 

Ein besonderer Nachteil dieser Vorgehensweise besteht aber 
darin, dafi sich die Wirbelschicht zwangslaufig mit Feinstaub- 
anteilen anreichert, die von der gewiinschten spharischen Form 
der Wirbelschichtpartikel zwangslaufig erheblich abweichen, so 
daB sich die Charakter is t ika der Wirbelschicht andern. 1st ein 
geringer Anteil an Kleinstmengen zur besseren Fluidis ierung 
des Wirbelbettes von Nutzen, konnen grdflere Mengen einen Uber- 
gang von einer sprudelnden Wirbelschicht zu einer stoBenden 
Wirbelschicht oder zur Belegung der Kuhlflachen fiihren, was zu 
einer allmahlichen Verschlechterung und schlieftlich zum Zu- 
sammenbruch der Warmeiibertragung f iihrt . 


Hier setzt die vorliegende Erfindung ein, deren Aufgabe es 


ist, unter Einsparung von Bauhohe eines Reaktors eine gezielte 
Steuerung der Feinstaubpart ikelmenge im Reaktor zu ermoglichen 
bei gleichzeitiger Abfilterung des Feinstaubes aus dem zur 
Quenche fuhrenden Hauptstrom. 

Mit einem Verfahren der eingangs bezeichneten Art wird diese 
Aufgabe gemaB der Erfindung dadurch gelost, daB der Feins taub 
innerhalb des Reaktors iiber Filterkerzen, insbesondere Sinter- 
metallf ilterkerzen, einer definierten groBeren Porenweite als 
diejenige des Feinstaubf ilters ausgeschleust und das Reak- 
tionsgasgemisch zur Quenche aus dem Reaktordom geleitet wird, 
wobei in weiterer Ausgestal tung vorgesehen sein kann, da/5 ein 
Teilstrom als Bypass-Strom mit einem vorbestimmten Feinstaub- 
anteil unterhalb einer vorbestimmten KorngroBe neben dem 
Hauptstrom aus dem Reaktor ausgeschleust wird. 

Mit der erf indungsgemafien Verf ahrensweise ist es moglich, ge- 
nau den gewiinschten Feins taubanteil im Wirbelschichtreaktor 
einzustellen . Wird beispielsweise durch eine Siebanalyse einer 
Katalysatorprobe f estgestel It , daft der Feins taubanteil im Re- 
aktor liber ein vorbestimmbares , zulassiges Ma/5 ansteigt, kon- 
nen die Bypass-Leitung und die zugeordneten Filterkerzen ge- 
offnet werden, Feins taubanteile unterhalb einer bestimmten 
MindestkorngroBe verlassen damit allmahlich den Reaktor. 

In weiterer Ausgestaltung ist vorgesehen, daB der Hauptstrom 
und der Bypass-Strom aus getrennten Domraumen des Reaktors 
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In Ausgestaltung ist ein Wirbelschichtreaktor vorgesehen, der 
sich dadurch auszeichnet , dafl der Domraum oberhalb der die 
Filterkerzen auf seiner Unterseite tragenden Platte in wenig- 
stens zwei Kammern mit je einem Ausgang fur einen Hauptstrom 
zur Quenche und einem Bypass-Strom geteilt ist. 

Die Einteilung der die Filterkerzen tragenden Platte in zwei 
Bereiche, die im Domraum voneinander getrennt sind, hat den 
Vorteil, dafl der Bypass-Strom ohne grofle Beeinf lussung der 
sonstigen Filter getrennt zu- und abgeschaltet werden kann . 

Statt einer solchen Einteilung kann auch vorgesehen sein, die 
Filterkerzen zu biindeln, zusammenzuf assen und sie von auBen in 
den Domraum einzusetzen und dort anzuf lanschen . Ein solches 
Biindel kann dann beispielsweise als Bypass geschaltet sein. 

Die Erfindung sieht auch vor, dafl die dem Bypass zugeordneten 
Filterelemente eine gegeniiber den Feinstaubf ilterkerzen abwei- 
chende Porengrofle aufweisen zum gezielten Durchlafl von Fein- 
s taubanteilen . 

Das Verhaltnis an Feinstaub durchlassenden Fil terelementen zu 
Feinstaub riickhal tenden Fil terelementen kann im Bereich von 
1:9 liegen, worauf die Erfindung auf diese Zahlen aber nicht 
beschrankt ist, hier konnen auch andere Verhaltnisse vorgese- 
hen sein. 
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Die die Filterkerzen tragende Platte bzw. Platten konnen mit 
einer Abreinigungseinrichtung mittels Druckgaspulsen versehen 
sein . 

Die Erfindung ist nachstehend anhand der Zeichnung beispiels- 
weise naher erlautert . Diese zeigt in den 

Fig. 1 und 2 stark vereinfachte Ausschnitte aus Reaktor-Dom- 
Raumen mit Varianten von er f indungsgemafler Zu- 
ordnung von Filterkerzen. 

Ein in den Fig. nur vereinfacht wiedergegebener Reaktor, all- 
gemein mit 1 bezeichent, weist nur mit seiner oberen Grenze 
eine in Fig. 1 angedeutete Wirbelschicht 2 auf, in der sich 
beispielsweise y-Aluminium-Oxid-Partikel mit einer mittleren 
Korngrofle von 40 bis 60 urn befinden, um Ethylen-Sauerstof f und 
HC1 zu 1 , 2-Dichlorethan und Wasser umzusetzen. 

Der Wirbelschichtreaktor 1 weist in seinem mit 3 bezeichneten 
Dom im Beispiel der Fig. 1 eine Domplatte 4 auf, die eine 
Vielzahl von Filterkerzen 5 tragt, die auf die Wirbelschicht 2 
zuweisen, je nach Bauart ggf . auch in die Wirbelschicht 2 ein- 
tauchen konnen. 

Im Beispiel der Fig. 1 ist der mit 6 bezeichnete Domraum durch 
eine Trennwand 7 in einen groBeren Bereich und einen kleineren 
Bereich 6a getrennt, wobei dem Bereich 6a eine geringe Anzahl 
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von Filterkerzen 5a zugeordnet sind, die, anders als die Fil- 
terkerzen 5, Porengroflen aufweisen, die einen Austrag von 
Feinstaub ermoglichen . 

tiber eine Bypass-Leitung 8 wird ein entsprechender Gasstrom 
mit Feinstaubpartikeln, z.B. einem auBen liegenden Feinstaub- 
filter 9, zugefiihrt, der Feinstaub kann dann ausgetragen und 
entsorgt werden, was mit einem Behalter 10 angedeutet ist, das 
Gas kann iiber die Bypass-Leitung 8 dann wieder dem Hauptstrom, 
mit 11 bezeichnet, zugefiihrt werden. 

In Fig. 2 ist eine Variante dargestellt, hier sind in dem Dom- 
raum 6 von auflen Gruppen von Fil terelementen 12 eingesetzt, 
eine Nebengruppe mit 12a bezeichnet ist der Bypass-Leitung zu- 
geordnet. Die im wesentlichen gleichen Teile in Fig. 2 tragen 
dasselbe Bezugszeichen wie bei der Aus f uhrungs f orm gemaB Fig. 
1, soweit nicht Besonderheiten gegeben sind. 

Auch hier konnen wieder die Filterkerzen 5a eine so groBe Po- 
renweite aufweisen, daft Feinstaub liber die Bypass-Leitung 8 
aus dem Domraum 6 ausgeschleust werden kann, hier erfolgt, wie 
beim Aus f iihrungsbeispiel der Fig. 1, eine Abscheidung iiber ei- 
nen auflen liegenden Feinstaubf ilter 9. 

Natlirlich sind die beschr iebenen Aus f iihrungsbeispiele der Er- 
findung noch in vielfacher Hinsicht abzuandern, ohne den 
Grundgedanken zu verlassen, so kann beispielsweise eine Kombi- 
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nation der Gestaltung gemafi Fig. 1 und 2 vorgenommen werden u 
dgl . mehr. 
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Anspriiche : 

1. Verfahren zur Feinstaubausschleusung aus einem Wirbel- 
schichtreaktor, insbesondere zur Oxichlor ierung von Ethylen, 
dadurch gekennzeichnet , 

daft der Feinstaub innerhalb des Reaktors liber Filterkerzen, 
insbesondere Sintermetallf ilterkerzen, ausgeschleust und das 
Reaktionsgasgemisch zur Quenche aus dem Reaktordom geleitet 
wird . 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

daft ein Teilstrom als Bypass-Strom mit einem vorbestimmten 
Feinstaubanteil unterhalb einer vorbestimmten KorngroBe neben 
dem Hauptstrom aus dem Reaktor ausgeschleust wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet , 

daft der Hauptstrom und der Bypass-Strom aus getrennten Domrau 
men des Reaktors ausgeschleust werden. 

4. Verfahren nach Anspruch 1 oder einem der folgenden, 
dadurch gekennzeichnet , 

daft der Bypass-Strom nach Analyse einer Katalysatorprobe 
und/oder Anderung der Warmeubertragung und/oder Verschlechte- 
rung des Fluidisierungsverhaltens zu- bzw. abgeschaltet wird. 


Wirbelschichtreaktor, insbesondere zur Oxichlorierung von 
Ethylen, unter Einsatz eines dem Abrieb unterworfenen Kataly- 
satorgranulates , 
dadurch gekennzeichnet , 

da/5 im Dom (6) des Reaktors (1) wenigstens eine Grundplatte 
(4) mit Sintermetallf ilterkerzen (5) vorgesehen ist, wobei 
ggf. die Filterkerzen in den oberen Bereich der Wirbelschicht 
(2) eintauchen. 

Wirbelschichtreaktor nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet , 

daB der Domraum (6) oberhalb der die Filterkerzen (5) auf sei- 
ner Unterseite tragenden Platte in wenigstens zwei Kammern 
(6,6a) mit je einem Ausgang (11) fur einen Hauptstrom zur 
Quenche und einem Bypass-Strom (8) geteilt ist. 

Wirbelschichtreaktor nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet , 

da/5 die dem Bypass (8) zugeordneten Filterelemente (5a) eine 
gegeniiber den Feinstaub-Filterkerzen (5) abweichende Poren- 
grofle aufweisen zum gezielten DurchlaB von Feins taubanteilen . 

Wirbelschichtreaktor nach Anspruch 5 oder einem der 
f olgenden Anspriiche , 
dadurch gekennzeichnet , 

dafl das Verhaltnis an Feinstaub durchlassenden Filterelementen 
(5a) zu den Feinstaub riickhaltenden Filterkerzen (5) im Be- 
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reich von 1:9 liegt. 

9. Wirbelschichtreaktor nach Anspruch 5 oder einem der folgen 
den Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet , 

dafl die Grundplatte (4) mit einer Abreinigungseinrichtung mit 
tels Druckgaspulsen versehen ist. 
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Zusammenf as sung ; 

Mit einem Verfahren zur Feinstaubausschleusung aus einem Wir- 
belschichtreaktor , insbesondere zur Oxichlor ierung von Ethy- 
len, soli unter Einsparung von Bauhohe eines Reaktors eine 
gezielte Steuerung der Feinstaubpartikelmenge im Reaktor er- 
moglicht werden bei gleichzeitiger Abfilterung des Feinstaubes 
aus dem zur Quenche fiihrenden Hauptstrom. 

Dies wird dadurch erreicht, daB der Feinstaub innerhalb des 
Reaktors iiber Filterkerzen , insbesondere Sintermetallf ilter- 
kerzen ausgeschleus t und das Reaktionsgasgemisch zur Quenche 
aus dem Reaktordom geleitet wird, wobei ein Teilstrom als By- 
pass-Strom mit einem vorbes t immten Feinstaubanteil unterhalb 
einer vorbestimmten Korngrofie neben dem Hauptstrom aus dem Re- 
aktor ausgeschleust wird. 


Hierzu zu verof fentlichende Zeichnung: Fig. 1. 




